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Taqdim olunan isdas dairavi boslugu olan yarimmiistavi ii¢iin birinci asas
sarhad masalasinin hollino baxilir. Buna qadar baxilan hall iisullarindan farqli
olaraq daxili konturda tayin olunmus namalum funksiyanin tayini sarhad sarti-
nin kontur dayisanina gore ayrilislarla deyil, bu sarhad sartinin ortoqonalizasiya
prosesindan alinmig sonsuz xatti cabri tanlixklor sistemi ila alagodardir. Cabri
tonlixlor sisteminin amsallart dairavi kontur boyu inteqrallar vasitasilo ifada
olunur. Son naticado masalonin hallinin tam qapali hall alqoritmi verilmis va
garginlikloar maraq doguran xatlor iizorinda tayin olunmuslar.

Dairevi boglugu olan elastiki izotrop yarimmiustevi tigiin birinci
asas sorhad moeselesine baxaq. Yarimmiustevinin duz xett serhedinde ma-
lum ganunla paylanmis quvvelar verilib:

o,=N@®, o, =T®; tel;,y=0 Q)
va ya Kolosov-Musxeligvili disturuna ssasan
O, (t)+ D, (t)+ 1D, (t) +\¥,(¢t) =N —iT . (2)
Dairevi bosluq serhadi ise quvvelorden azaddir:
PO +tp, O+, () =0 ,1€L,. (3)
(2) dusturunda @, (¢) = ¢, (1),¥,;(*) =y, (¥) gebul edilmisdir.
Molumdur ki, miustevi meselonin helli iki analitix - ¢,(z) ve

W, (2) funksiyalarinin teyinine getirilir. Gerginlikler bu funxksiyalar va-

sitesile agagidaxi ximi ifade olunur:

Ont0, = 2[% (2) + @, (5)},
" ! (4)
o, —0,+2ic, = 2[5% (=) +y, (:)}.
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Bu funksiyalar (2) ve (3) serhad sertlerine ssasen teyin olunur.
Verilmis mossloni Serman tsulu ils hall edok. Daxili L, xonturu tzerindes

asagidak1 kimi @(f) funksiyasini daxil edek:

20(t) = 9y () — 19, () — w5 (0) - (5)

(5) ifadesi ile (3) serhad sartini toplayaq.Onda

w(t) = P, ® (6)
. . . . . 1 colt) ,,
alariq. Aldigimiz (6) ifadesinin her iki tersfine —J'ﬁ dt'slave edok:
/) T —
1 1 co(t) ,, 1 1 o) ,,
—o(t)+— | —=dt' = t)——wlt)+— | ——=dt .
2a)()+2m'-!l'—l #(0) 2w()+2m£t’—t

Soxotski-Plemel diisturuna esasen bu ifadeni asagidaki ximi gostermek
olar:

1imij@dt — lim =)+ nmiji’)dt.
ST 2wy bz z-5* St Amiy t—z

Buradan funksiyanin konturdan xenar oblastda analitik davami teore-

mine esasen tam yarimmistevide analitix olan ¢(:) funksiyasini asagi-

dax1 kimi daxil etmexk olar:

@, (:)Jr—l .J‘—w(t)dt zes,,
2miyt—z
o=)=1 | olt) (7)
1L el s,
2miyt—z -

¢(:) funksiyas1 S, +S,- de, yoni butin asagi yarimmiustevide analitik-

dir.
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I, (:):L “’—(’)dt (8)

2y -z
isars edorok S, oblastinda z€ S, tigtin alariq:
“es = ¢0(5):¢(:)_11(:) . 9)

(6) ifadesini (3) sarhad sertinde nezere alaq:

w(t)+1 o' @) +y,(t)=0.

Buradan qosyma alaraq tapariq:

W, (t)=—0() 10 (7). (10)
Asagidaxi isarolomoni qobul etsok
o, () =-w(t)—ta'(1), (11)
onda alariq:
o, (1)=y, (1) (12)

@(z) funksiyasina analoji olaraq tam asag1 yarimmistevide analitix olan

w(z) funksiyasini asagidaki sekilde daxil edok:

1 rolt
l//[](:)—i_ﬂj‘t%(_)dt ZESI,
7 z
(=)= o.(1) (13)
—dz‘ -es,.
27n z .

w(z) funksiyas: da butiin asag1 yarimmiistevide analitirdir.

1()_27”[”(’)07

-

ils isare ederox S, oblastinda alinir:

ceS, 2@ =w() - L(). (14)

@, (?) -nin (10) ifadesini /,(2) -in aldifimiz ifadesinde yerine yazsaq ala-
riq:
o) +tw'(t
I, (z)=— I ( ) ( ) (15)
27 t—=

L

(9) vo (14)-un toremelserini alsaq ve igarsloamsleri yada salsaq tapariq:
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D, ()= DE) -1, (2),

, (16)
W) =W -1, (5).
®D,(z)ve ¥,(2) -in bu ifadslorini (2) serhed sertinde yerine yazaq:
D)+ D) +tD' () +P() =N —iT . an
Burada agagidaki igarslomaden istifads olunmugdur:
N —iT"=N—-iT+I, O+1, O +tI, O+1,®. (18)
(17) ifadsesinden gogyma alaq:
QD)+ D)+ 1 (H+¥ (@) =N +il . (19)
Onda
N +il " =N+iT +I, O+ 1, O+, O+1, (7). (20)

Mslumdur ki, @O(¥) - asag1 yarimmistevide analitik ve sonsuzluqda iten

®(z) funksiyasinin serhad giymetidir, ®(¢) ,+d'(¢) ise yuxari yarimmiis-

tovide analitix ve sonsuzluqda iten @(z),z®d'(z) funksiyalarinin serhed

giymetloridir. Bunlari nezere alaraq z €S dgiin (16) serhed sertini

I 1

% t—z
funksiyasi U¢un asagidak: ifadeni almis oluruq:

-9 vuraraq ve duzxett sarhadi boyu inteqrallayaraq @(z)

1 TN —iT"
@@)_—Efi—TjT—m. (21)
Y(z) tgtn (19) sertinden uygun olaraq
_LTN*HT* 1 TN —iT
2mi Y t—z

M

V()= dt+— dt (22)

alarig. Burada (18) ve (20) ifadelerini yerine yazaraq ve Kosi inteqrali
xassasindon istifads edorak alinir:

1 **N—il
D) =——

dt+I': R 23
2mi s t—=z 1 (2) (23)

Wiy (M, LN i e . @
2m 2 t—z 27 % (t—2)° ’
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Axtarilan @ (z) ve ¥, (2) funksiyalar1 ti¢iin sonda asagidaki dusturlar

alinir:
CDU(:):CD(:)—III(:):—ﬁJ'A;:ZT dt+1,(5)-1, (), (25)
LP()\P()I()———] 2mj(]tv_)der+1<>1<>

Sonraki emoliyyatlar halle daxil olan namoslum @(¢) kontur funksi-
yasinin toyini ile baghidir. Dairevi rontur tzerinde @(f) funksiyasini
Furye sirasina ayiraq:

a(t) = ianlan . (26)

n=—00

Bu ayrilisn (8) diisturunda yerine yazaraq, ¢ixirlar tisulundan isti-
!

fade ederek vo —a_, =a, isarslomesi apararaq /,(z) tigin asagidaxi ifa-

dani alariq:

I(5)= Za( j (27)

m=1

Uygun olaraq /,(z) ug¢iin de alinir:
+00 R mn
L(=)=30b, (T] - (28)
el \ =~ 5

a, vo b mnamoslum omsallar1 arasinda (11) diusturuna assasen asagidaki

slage vardir:

m—1a,  —(m-2)a

m=2 °

Bunlar CDU(:),‘PU (2)-de yerine yazaq:

m+l m+l
(2)= - ﬁam(ij NP R (29
m=1R 25 m=lR =5
il
1 "*N+iT em— R
Y()=——-— dt+ dt b +>—b | —— . (80
@ 2711';':0 t—= 2> (t d) g [ ] ,,%:;’3 m[:—znj 30

Namslum a, sabitlari ti¢iin dairavi sarhad sortindan istifade edarsk cobri

tonliklar sistemini quraq. Bu sorhad sortini asagidak: sekilde yazaq.
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@U(m@0(1)—{zq>0'(t)+tpu(t)}(R—'2=o. 31)
_:[]
Qobul edok ki,
—-P, |t|<l
N-= T-0.
0 ,{f>1

Onda (24) va (25) ifadslorini (26) sarhad sortinde yazaq, heqiqi ve xayali
hisselors ayiraq, sonra sinné ve cosnf-ya vuraq ve nahayat, [0;271']
intervalinda inteqrallayaraq asagidaki cobri tanliklar sistemini alaq:

m

Zazjxj:ki i:g. (32)
J=1

Burada a, musyysn inteqrallar vasitesilo ifads olunan emsallardir.

x; isd namolum @, smsallariin heqiqi ve xdyali hisssloridir. Alman cebri

tonliklor sistemi R,h,x,,/,P parametrlorinin R=1h=2,x,=0,/=1P=1 qiy-
matlori Gigtin hoall olunub. (32) tenliklar sistemi birinci sakkiz tonliyi sax-
lamagla hall edilmigdir. Saxlanan tenliklorin sayinin kifayat olmasi he-
sablama neticesinds tesdiq olunmusdur. x; mechullar tigin alinmigdir:

X, X, X; X, X; X6 X, Xg

6,749x10™ | 4,585x10™ | 3,493x10° | —-5225<10° | —558x10° | —1162x107 | —-2,67x107" | —2321x107"°

Buradan gorunir ki, emsallarin giymoatlari boytuk suratle azalirlar:
a1~10_4; a2~10_6; a3~10_8; a4~10_11.

Toyin olunan emsallara asasan (29) ve (30) dusturlarina gors
CDD(:) vo ‘P (:) funksiyalar1 toyin olunur, sonra iso Kolosov-Musxeligvili

disturuna asasan gorginliklor tapilir vea hesablamalar naticesinde toyin
olunmus gorginliklorin saquli diiz xatt uzerinde paylanma qrafiki qurul-
musdur:
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ITEPBASI OCHOBHASI TPAHUYHAS 3AJTAYA JIJIS VIIPYT O . .
ITOJIVIIJIOCKOCTH C BJIM3KO PACITIOJIOKEHHBIM K ITPAAMOJIMHENHOM
I'PAHUITE KPYT'OBbIM OTBEPCTHEM

M.B.AXYHJIOB, H1.Y. AJINEBA
PE3IOME

B npeptaraemoii pabote paccMOTpeHa I1epBasi OCHOBHAsI IpaHHYHasA 3afjava Jyis ocjial-
JIEHHOH KpPYTOBBIM OTBEPCTHEM ITOJYIUIOCKOCTH. B OTVIHYHE OT IpebIAyI[HX METOJI0B I
HaXO0K/IEHHA HEH3BECTHOH KOHTYPHOH (PYHKLIMH HCII0JIB3Y €TCS METOJ] OP TOTOHAIH3ALIHH, TIPH-
BOJIAIIHE K pelleHHI0 6ecKOHEeYHOH CHCTeMbl JIMHEHHbIX anreOpaHYecKHX ypaBHEHHH, Ko3¢-
(HLIHEHTHI KOTOPOH MPEJCTaBIAIOT co00H HEKHE OIpefieNieHHble KOHTYPHbIE HHTerpaibl. J{aH
pacueT HarnpsDKeHHH BIOJIb Xap aKTePHOH JIHHHH.

THE FIRST MAIN BOUNDARY PROBLEM FOR AN ELASTIC SEMI-PLANE WITH
CIRCULAR VACUUM NEAR THE STRAIGHT-LINE BOUNDARY

M.B.AKHUNDOYV, I.U.ALIYEVA
SUMMARY

This work introduced the solution of the first main boundary problem for the semiplane
with circular vacuum. Unlike the previous methods, the ortogonalization method is used for the
definition of the unknown counter function leading to the solution of the infinite system of line
algorithmic equations, the coefficients of which are expressed by the definite counter integrals.
Finally, the full solution of the problem and the calculation of the voltage along the characteris-
tic line are defined.
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